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ABSTRACT 
 
 
 
 
The study of convective heat transfer has generated many interests and 
become more important recently because of their wide applications in engineering 
and in several industrial processes. In this dissertation, the effects of pressure 
gradient and Prandtl number on velocity and temperature profiles on convective heat 
transfer in boundary layer over a flat plate are discussed. The governing boundary 
layer equations are transformed into a system of non-dimensional equations and then 
solved using Homotopy Analysis Method. This method provides the freedom to 
choose the initial guess function. This is used to solve the boundary layer problem. 
The approximate analytical results are then compared with published results obtained 
by Homotopy Perturbation Method and Finite Difference Method. This study is 
focused on comparing the accuracy of results and applicability of the three methods 
which are HAM, HPM and NM. Homotopy analysis method which is an 
approximate analytical approach compares between the HPM and NM reveals that 
the HAM technique is a powerful tool for the boundary layer. Results of HAM in the 
absence of pressure gradient are better than the HPM and Numerical Method (Finite 
Difference Method).   
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ABSTRAK 
 
 
 
 
Kajian pemindahan haba perolakan telah menimbulkan pelbagai minat. Pada 
masa ini, aplikasi tersebut telah menjadi sangat penting kerana aplikasi tersebut 
sangat luas terutamanya dalam bidang kejuruteraan dan beberapa proses dalam 
industri. Disertasi ini membincangkan kesan Kecerunan Tekanan dan nombor 
Prandtl pada halaju dan suhu dalam proses pemindahan haba perolakan di lapisan 
sempadan di atas plat rata. Persamaan lapisan sempadan ditukar ke dalam sistem 
persamaan bukan dimensi dan kemudian diselesaikan dengan Kaedah Analisis 
Homotopi. Kaedah ini memberi kebebasan untuk memilih fungsi tekaan awal. 
Kaedah ini digunakan untuk menyelesaikan masalah lapisan sempadan. Keputusan 
analisis anggaran kemudiannya dibandingkan dengan keputusan yang diperolehi oleh 
Kaedah Homotopi Pengusikan dan Kaedah Berangka dengan menggunakan Kaedah 
Perbezaan Terhingga. Matlamat utama adalah memberi tumpuan kepada 
perbandingan ketepatan keputusan dan kebolehgunaan tiga kaedah iaitu HAM, HPM 
dan NM. Perbandingan pendekatan analisis antara NM dan HPM mendedahkan 
bahawa teknik HAM adalah kaedah yang berkesan untuk lapisan sempadan. 
Keputusan HAM tanpa kecerunan tekanan lebih baik berbanding HPM  dan kaedah 
berangka (Kaedah Perbezaan Terhingga). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
